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ëÂÏÂÈÒÚ‚Ó Crassulaceae DC. (ÚÓÎÒÚflÌÍÓ‚˚Â)
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ‚Ë‰˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÛÍÍÛ-
ÎÂÌÚÌÓ„Ó Ó·ÎËÍ‡, ‡‰‡ÔÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Í ÍÒÂÓÙËÚ-
Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒ-
ÍËÏ ëÄå-ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏÓÏ Crassualacean acid. Ö„Ó
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË ËÏÂ˛Ú ÔÓ˜ÚË ÍÓÒÏÓÔÓÎËÚÌÓÂ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Ë Ì‡ÒÂÎfl˛Ú, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ÒÂ-
ÏË‡Ë‰Ì˚Â Ë „ÓÌ˚Â ‡ÈÓÌ˚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁÌ˚ ÚÓÎÒÚflÌÍÓ‚˚Â ‚ åÂÍÒËÍÂ, ûÊÌÓÈ ÄÙËÍÂ,
å‡Í‡ÓÌÂÁËË Ë ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÁËË. Crassulaceae ÒÓ
‚ÂÏÂÌË ÓÔËÒ‡ÌËfl Ò˜ËÚ‡ÎÓÒ¸ ˜ÂÚÍÓ ÓÚ„‡ÌË˜ÂÌ-
Ì˚Ï Ú‡ÍÒÓÌÓÏ, ‡ ÔÓÒÎÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ËÁ ÌÂ„Ó Ó‰‡

 

Penthorum

 

 L., Ó·˘ÂÔËÁÌ‡ÌÓ ÏÓÌÓÙËÎËÚË˜ÂÒÍËÏ
[1, 2]. ëÂÏÂÈÒÚ‚Ó Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚ ÓÍÓÎÓ 1300 ‚Ë‰Ó‚,
ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÛÂÏ˚ı ‚ 33 Ó‰‡ı. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÚÓÎÒÚflÌÍÓ‚˚ı Ë
˜ÂÚÍ‡fl „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚‡ Ó‰Ó‚, ‰ÓÔÛÒÍ‡˛˘‡fl Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ÒÂÏÂÈÒÚ-
‚Â ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚ı ‚ÂÚ‚ÂÈ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ-
‚Ó‚‡ÎË ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ‚ÌÛÚËÒÂÏÂÈÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÍÎ‡ÒÒËÙË-
Í‡ˆËfl ‰ÓÎ„ÓÂ ‚ÂÏfl ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸ Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ
ÓÒÚ‡‚‡Ú¸Òfl ÒÔÓÌÓÈ. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂ-
ÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ÒËÒÚÂÏ‡ Berger [3], ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡
ÔËÁÌ‡Í‡ı ˜ËÒÎ‡ Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ˜‡ÒÚÂÈ ˆ‚ÂÚÍ‡,
ÒÚÂÔÂÌË ÒÓÒÚÌÓÎÂÔÂÒÚÌÓÒÚË, ÎËÒÚÓ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl
Ë „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚË Ó‰Ó‚ Ë ‚˚‰Â-
Îfl˛˘‡fl ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ¯ÂÒÚ¸ ÔÓ‰ÒÂÏÂÈÒÚ‚.
ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÏÌÓ„ËÂ ‡‚ÚÓ˚ ÓÚÏÂ˜‡ÎË
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ ̋ ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ÒÂ ÔÓÔ˚Ú-
ÍË ÔÂÂÒÏÓÚÂÚ¸ ÂÂ ÌÂ Û‚ÂÌ˜‡ÎËÒ¸ ÛÒÔÂıÓÏ [2, 4]. 

í‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÒÍÓÌ-
ˆÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ Ó‰Ó‚ÓÈ Ë ‚ÌÛ-
ÚËÓ‰Ó‚ÓÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÔÓ‰ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Se-
doideae Berger (Ó˜ËÚÍÓ‚˚Â) Ë Â„Ó ÚËÔÓ‚Ó„Ó Ó‰‡

 

Sedum

 

 L. (s. l.) [5, 6]. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÚÓÎÒÚflÌÍÓ‚˚ı
ÙÎÓ˚ Ö‚‡ÁËË ÍÓ„‰‡-ÎË·Ó ‚ıÓ‰ËÎË ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂ„Ó, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ·˚ÎË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‚
Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚Â Ó‰˚

 

 

 

Orostachys (DC.) Fisch. ex
A. Berger, 

 

Hylotelephium 

 

H. Ohba Ë 

 

Aizopsis

 

 Grulich,
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÇÓÒÚÓ˜-
ÌÓÈ ÄÁËË, Ë, ‚ÂÓflÚÌÓ, ËÏÂ˛˘ËÂ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ-‡ÁË‡Ú-
ÒÍÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ.

Ç ÌÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ÂÈ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡ÌÌËı ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒ-
ÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓ‰Ú‚Â‰Ë‚¯Ëı ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÒÂÏÂÈÒÚ‚ Crassulaceae Ë ÔÓÍ‡Á‡‚-
¯Ëı ÍÓÌ‚Â„ÂÌÚÌÛ˛ ˝‚ÓÎ˛ˆË˛ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚ ÌËı, ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸
˜‡ÒÚ¸ ‡ÁË‡ÚÒÍËı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÔÓ‰ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡

 

 Se-
doideae sensu

 

 Berger (Ó‰˚ 

 

Hylotelephium, Orostach-
ys, Phedimus 

 

Rafin., 

 

Pseudosedum

 

 (Boiss.) Berger,

 

Rhodiola

 

 L., 

 

Sedum, Sinocrassula 

 

Berger,

 

 Umbilicus

 

DC.), ÙÓÏËÓ‚‡‚¯Ëı Ì‡ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ‰Â-
Â‚Â ÍÎ‡‰Û

 

 Telephium

 

 ‚ ÔÓ‰ÚË·Û Telephiinae [2].
ÇÒÂ ‚Ë‰˚ ÔÓ‰ÚË·˚ ËÏÂ˛Ú ÔflÚËÏÂÌ˚Â ˆ‚ÂÚÍË ÒÓ
Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ÏË Ú˚˜ËÌÍ‡ÏË Ë Ó·‰ËÔÎÓÒÚÂÏÓÌÌ˚È ‡Ì-
‰ÓˆÂÈ (Ú˚˜ËÌÍË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ ‰‚‡ ÍÛ„‡, Ì‡-
ÛÊÌ˚Â ÒÛÔÓÚË‚Ì˚ ÎÂÔÂÒÚÍ‡Ï, ‡ ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ Ò
ÌËÏË ˜ÂÂ‰Û˛ÚÒfl). ëÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ıÓÚfl ˝ÚÓ
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ë ÔËÁÌ‡‚‡ÎÓÒ¸ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË, ÍÎ‡‰‡ 

 

Telephium

 

 ÌÂ
fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏÓÈ [5, 7, 8].

çÂ‰‡‚ÌÓ ·˚Î‡ ÔÂ‰ÔËÌflÚ‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‡ÁË‡ÚÒÍËı Se-
doideae Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ
fl‰ÂÌÓÈ Ë ıÎÓÓÔÎ‡ÒÚÌÓÈ Ñçä [6]. Ä‚ÚÓ˚ ÔÓ‰-
Ú‚Â‰ËÎË Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ó‰Ó‚ ÚÓÎÒÚflÌÍÓ-
‚˚ı, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ËÁ ÒÓÒÚ‡‚‡ 

 

Sedum

 

 s. l.: Rhodiola,
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‚‡ Sedoideae (Crassulaceae) Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌ ‡Ì‡ÎËÁ Ëı ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ Ò ‰Û„ËÏË
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎflÏË ÔÓ‰ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ÏË ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ û„Ó-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÁËË. èÓ-
Í‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ Ó‰ Orostachys fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÏÓÌÓÙËÎÂÚË˜Ì˚Ï, Ë Â„Ó ÚËÔÓ‚‡fl ÔÓ‰ÒÂÍˆËfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚ÍÎ˛-
˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÍÎ‡‰˚ Ó‰‡

 

 Hylotelephium

 

. é·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÒËÌ‡ÔÓÏÓÙÌ˚Â Á‡ÏÂÌ˚ Ë ËÌ‰ÂÎË ‚ ITS1, ÓÚ-
ÎË˜‡˛˘ËÂ ˜ÎÂÌÓ‚ ÔÓ‰ÒÂÍˆËÈ 

 

Orostachys.
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Aizopsis Ë Phedimus, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Ëı Í‡Í Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚Â Ó‰˚.
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ÉÓÌ˜‡Ó‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

Hylotelephium, Phedimus 

 

Ë

 

 Umbilicus,

 

 Ó‰Ì‡ÍÓ ÌÂ
ÒÏÓ„ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÏÓÌÓÙËÎÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÍÎ‡‰˚

 

Telephium

 

, Ó·˙Â‰ËÌfl˛˘ÂÈ Ó‰˚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ‡ÁË‡ÚÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl. Å˚-
ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÂÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÊÂ ÚÛ‰ÌÓ
Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ú¸ Ë Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÏÓÙÓÎÓ„ËË, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Â (ÒËÌ‡ÔÓÏÓÙ-
Ì˚Â) ÔËÁÌ‡ÍË, ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂ ÍÎ‡‰Û

 

 Telephium

 

 ÓÚ
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı Sedeae sensu Hart (Sedoideae). äÓÏÂ
˝ÚÓ„Ó, ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ó‰˚, ÓÔ-
Â‰ÂÎfl˛˘ËÂ ̋ ÚÛ ÍÎ‡‰Û, ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÓÌÓÙËÎÂÚË-
˜ÂÒÍËÏË. í‡Í, 

 

Hylotelephium

 

 ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎflÏË Orostachys, ‡ Ú‡ÍÊÂ 

 

Rhodiola

 

 Ò

 

Pseudosedum,

 

 ÙÓÏËÓ‚‡ÎË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â ÍÎ‡‰˚ Ì‡
‰Â‚Â. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-
ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ÒÚ‡‚flÚ ÔÓ‰ ÒÓÏÌÂÌËÂ
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı Ú‡ÍÒÓÌÓ‚ Ë ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÂÂÒÏÓÚ‡ Ó‰Ó‚˚ı „‡ÌËˆ ‚ÓÒÚÓ˜-
ÌÓ‡ÁË‡ÚÒÍËı Crassulaceae.

èÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÏÓÌÓÙËÎÂÚË˜Ì˚Â Ó‰˚

 

Hylotelephium, Orostachys

 

 Ë

 

 Rhodiola Ò

 

ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú
ÓÒÌÓ‚Û ÙÎÓ˚ ÚÓÎÒÚflÌÍÓ‚˚ı ÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó Ñ‡Î¸-
ÌÂ„Ó ÇÓÒÚÓÍ‡ (ÑÇ) Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Á‰ÂÒ¸ ‰Â‚fl-
Ú¸˛, ‚ÓÒ¸Ï¸˛ Ë ‚ÓÒ¸Ï¸˛ ‚Ë‰‡ÏË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
[9, 10]. çÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ˝ÚËı Ú‡ÍÒÓÌÓ‚ ËÏÂ˛Ú Ó˜ÂÌ¸
¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ (

 

Rhodiola rosea

 

), ‰Û-
„ËÂ, Ì‡ÔÓÚË‚, fl‚Îfl˛ÚÒfl ˝Ì‰ÂÏË˜Ì˚ÏË ‰Îfl ÑÇ
(

 

Hylotelephium ussuriense, Orostachys paradoxa

 

).
ïÓÚfl Ó·˘ÌÓÒÚ¸ ‚Ë‰Ó‚˚ı ÒÔËÒÍÓ‚ ˝ÚËı Ó‰Ó‚ Ì‡

ÒÓÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚÂËÚÓËflı ëÂ‚ÂÌÓ„Ó äËÚ‡fl, äÓ-
ÂÈÒÍÓ„Ó ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡, üÔÓÌËË ‚ÂÎËÍ‡, Ò‡‚ÌÂÌËÂ
ÓÔËÒ‡ÌËÈ ‚Ë‰Ó‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚ËÂ Â‰ËÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ÔÓÌËÏ‡ÌË˛ ÏÌÓ„Ëı Ú‡ÍÒÓ-
ÌÓ‚ [11]. ä‡Í ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ‚ÂÌÓ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ
û.è. äÓÊÂ‚ÌËÍÓ‚˚Ï [12], “ÔÎÓı‡fl ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚ¸
ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË Ó˜ËÚÍÓ‚ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı Ë
Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÓ ÒÔÓ‡‰Ë˜ÂÒÍËÏ Ò·Ó-
‡Ï ÔË‚ÂÎË Í ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÏÛ ÓÔËÒ‡ÌË˛ ÏÌÓ„Ëı
‚Ë‰Ó‚, ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÊÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ Ó˜ËÚÍÓ‚
ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‰Ó ÒËı ÔÓ”, Ë ıÓÚfl ˝ÚË ÒÎÓ‚‡ ÓÚÌÓ-
ÒËÎËÒ¸ Í „ËÏ‡Î‡ÈÒÍËÏ Ë ÍËÚ‡ÈÒÍËÏ ‚Ë‰‡Ï, Ëı ‚ ÔÓÎ-
ÌÓÈ ÏÂÂ ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Í ÒÂÏÂÈÒÚ‚Û ‚ ˆÂÎÓÏ.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
Ò‡‚ÌÂÌËfl ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ
‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ú‡ÌÒÍË·ËÛÂÏÓ„Ó ÒÔÂÈÒÂÌÓ„Ó Û˜‡-
ÒÚÍ‡ fl‰ÂÌÓÈ Ë·ÓÒÓÏ‡Î¸ÌÓÈ Ñçä (ITS Â„ËÓÌ‡)
‰‡Î¸ÌÂ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÒÂÏ. Crassu-
laceae Ò ˆÂÎ¸˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ëı ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒ-
ÍËı Ò‚flÁÂÈ.

 

åÄíÖêàÄãõ à åÖíéÑõ

 

å‡ÚÂË‡ÎÓÏ ‰Îfl Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ-
ÒÎÛÊËÎË Ó·‡Áˆ˚ 20 ‚Ë‰Ó‚ ‡ÒÚÂÌËÈ, ÒÓ·‡ÌÌ˚Â ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı èËÏÓÒÍÓ„Ó Í‡fl Ë ‚˚‡˘Ë-
‚‡ÂÏ˚Â ‚ ÍÓÎÎÂÍˆËË Åëà ÑÇé êÄç (Ú‡·ÎËˆ‡).

 

Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ, ‡ÏÔÎËÙËˆËÓ‚‡ÌËÂ Ë ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡-
ÌËÂ Ñçä. 

 

Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ Ë Ó˜ËÒÚÍÛ Ó·˘ÂÈ Ñçä ÍÎÂÚ-

ÍË ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ QIAGEN DNeasy
Plant Mini Kit (“Qiagen”, Hilden, Germany), ÒÎÂ‰Ûfl
ËÌÒÚÛÍˆËflÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl. ì˜‡ÒÚÓÍ Ë·ÓÒÓÏ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÓÔÂÓÌ‡, ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÈ 3'-ÍÓÌÂˆ 18S Ñçä,
‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ú‡ÌÒÍË·ËÛÂÏ˚È ÒÔÂÈÒÂ 1 (ITS1),
5.8S Ñçä, ITS2 Ë 5' ÍÓÌÂˆ 28S Ñçä ‡ÏÔÎËÙËˆË-
Ó‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÎËÏÂËÁÌÓÈ ˆÂÔÌÓÈ Â‡Í-
ˆËË (‰‡ÎÂÂ èñê), ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl Ô‡ÈÏÂ˚ N-nc18S10
Ë C26A [13]. èÓ‰ÛÍÚ˚ èñê ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰Îfl
ˆËÍÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËfl Ò Ì‡·ÓÓÏ BigDye
v.3.1 (“Applied Biosystems”) Ë Ô‡ÈÏÂ‡ÏË N18L18,
N5.8S, ITS2, ITS4 [13]. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÌÛÍÎÂÓÚË‰-
Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ Ó·ÂËı ˆÂÔÂÈ èñê-ÔÓ-
‰ÛÍÚÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÒÂÍ‚ÂÌ‡ÚÓÂ ABI PRIZM 310
(“Applied Biosystems”). èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÓ·Ë-
‡ÎË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl Ô‡ÍÂÚ ÔÓ„‡ÏÏ Staden [14]. 

 

Ç˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ Ë ÔÓÒÚ-
ÓÂÌËÂ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÂ‚¸Â‚.

 

 ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡
ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ËÚÂÎflÏË ÔÓ‰ÒÂÏ. Sedoideae ·˚Î‡ ÒÓÁ‰‡Ì‡ Ï‡Ú-
Ëˆ‡ ‰‡ÌÌ˚ı, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl ‚ÌÓ‚¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ‚ÁflÚ˚Â ËÁ ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı Gen-
Bank (Ú‡·ÎËˆ‡). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÍÓÌfl ·˚ÎË
‚˚·‡Ì˚ ÚË ‚Ë‰‡ Kalanchoe, ÔÓfl‚Îfl˛˘Â„Ó Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯Û˛ ·ÎËÁÓÒÚ¸ Í Sedoideae [5–8]. çÛÍÎÂÓÚË‰-
Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚˚‡‚ÌË‚‡ÎËÒ¸ ‚Û˜ÌÛ˛
‚ ÔÓ„‡ÏÏÂ SeaView [15], ÒÎÂ‰Ûfl ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚-
Ì˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ Ë ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ-
˚ ITS-Â„ËÓÌ‡ [16]. 

îËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÂ‚¸fl ÒÚÓËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ô‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·Ëfl
(Maximum Likelihood, ‰‡ÎÂÂ ML), Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ÒÓ-
ÒÂ‰ÂÈ (Neighborhood-Joining, ‰‡ÎÂÂ NJ) Ë Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÒËÏÓÌËË (Maximum Parsimony, ‰‡ÎÂÂ
MP) ‚ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ„‡ÏÏÂ PAUP 4.0b10
[17], ‡ Ú‡ÍÊÂ ÅÂÈÂÒÓ‚ÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ (Bayesian In-
ference, ‰‡ÎÂÂ BI), ‚ ÔÓ„‡ÏÏÂ MrBayes v3.0b3
[18]. ù‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚Â ÏÓ‰ÂÎË ‰Îfl ML Ë NJ-‡Ì‡ÎË-
ÁÓ‚ ‚˚·Ë‡ÎË ‚ ÔÓ„‡ÏÏÂ Modeltest 3.04 [19].
ÑËÒÚ‡ÌˆËË ‰Îfl NJ-‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ˜ÂÂÁ
ML-ÓÔÚËÏËÁ‡ˆË˛. ÑÎfl ML Ë MP-‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ˝‚ËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓËÒÍ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÚÓÔÓÎÓ„ËË. èË BI-‡Ì‡ÎËÁÂ ÒÓÁ‰‡‚‡ÎË Ó‰ËÌ ÏËÎ-
ÎËÓÌ „ÂÌÂ‡ˆËÈ ˆÂÔÂÈ å‡ÍÓ‚‡, ÓÚ·Ë‡fl ÔÓ·˚
Í‡Ê‰˚Â 100 „ÂÌÂ‡ˆËÈ, Ú.Â. 10000 ÔÓ·. èÂ‚˚Â
500 ÔÓ· (‰Ó ‚˚ıÓ‰‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ -lnL Ì‡ ÔÎ‡ÚÓ) ËÒ-
ÍÎ˛˜‡ÎËÒ¸ ËÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ Í‡Í “burn-in”. ìÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ (ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ‰‰ÂÊÍÛ) ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËı ‰ÂÂ‚¸Â‚ ‚ NJ Ë MP-‡Ì‡ÎËÁ‡ı ÓˆÂÌË‚‡ÎË
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ·ÛÚÒÚ˝Ô‡ [20], ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl 1000 ·ÛÚÒÚ˝Ô-
ÂÔÎËÍ, Ë ÓÔÂ‰ÂÎflfl ‡ÔÓÒÚÂËÓÌ˚Â ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË
(Posterior Probabilities, ‰‡ÎÂÂ PP) ‚ BI. áÌ‡˜ÂÌËfl
ÔÓˆÂÌÚ‡ ·ÛÚÒÚÂÔ‡ (Bootstrap Percentage, ‰‡ÎÂÂ
BP) ÏÂÌÂÂ 50% Ë PP ÏÂÌÂÂ 0.90 ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡-
ÎËÒ¸ Ë ÌÂ ÛÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ. Ç ·ÛÚÒÚÂÔ-‡Ì‡ÎËÁÂ
MP-‰ÂÂ‚¸Â‚ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÂÔÎËÍÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‰ÂÒflÚ¸
˝‚ËÒÚË˜ÂÒÍËı ÔÓËÒÍÓ‚ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÓÔÓÎÓ„ËË
ÒÓ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï ÔÓfl‰ÍÓÏ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl Ú‡ÍÒÓÌÓ‚. 
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êÖáìãúíÄíõ

 

ÑÎËÌ‡ ÒÔÂÈÒÂÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ (ITS1, 5.8S Ë ITS2)
Û ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‚‡¸ËÓ‚‡Î‡ ÎË¯¸ ÌÂÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ; ÓÚ 597 Ô‡ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ (‰‡ÎÂÂ ÔÌ) Û

 

Rhodiola yunnanensis

 

 ‰Ó 621 ÔÌ Û

 

 Hylotelephium tsug-
aruense,

 

 ÔË ÒÂ‰ÌÂÈ 609.4 

 

± 

 

4.2 ÔÌ Ë ÚËÔË˜ÌÓÏ ‰Îfl
ÔÓÍ˚ÚÓÒÂÏÂÌÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË G + C-
ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ (57.5 

 

± 

 

0.04%). Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â Ó‰Ó‚
‰ÎËÌ‡ ITS1 ÔÂ‚˚¯‡Î‡ Ú‡ÍÓ‚Û˛ ITS2 (ÒÂ‰ÌËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl 226 

 

± 

 

2.3 Ë 219.4 

 

± 

 

4.8 ÔÌ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ), ÚÓÎ¸ÍÓ Û ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ 

 

Sinocrassula

 

 Ë 

 

Kalan-

choe Adans

 

 Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Ó·‡ÚÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
‰ÎËÌ ÒÔÂÈÒÂÓ‚. GTR-ÏÓ‰ÂÎ¸ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÌÛÍÎÂÓ-
ÚË‰Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ, ‰ÓÔÓÎÌÂÌÌ‡fl „‡Ï-
Ï‡-Ô‡‡ÏÂÚÓÏ (

 

Γ

 

) Ë ÔÓÔÓˆËÂÈ ËÌ‚‡Ë‡ÌÚÌ˚ı
ÔÓÁËˆËÈ (

 

I

 

), ·˚Î‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ Í‡Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡‰ÂÍ-
‚‡ÚÌÓ ÓÔËÒ˚‚‡˛˘‡fl Ì‡¯ Ì‡·Ó ‰‡ÌÌ˚ı. Ö„Ó ı‡-
‡ÍÚÂÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ·˚Î‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ˜‡Ò-
ÚÓÚ‡ ‰‚Ûı ÚËÔÓ‚ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı Á‡ÏÂÌ: C  T
(4.6918) Ë A  G (2.4155). àÁ 604 ÔÌ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡‚¯ËıÒfl ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡, ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ (295 ÔÌ) ·˚-
ÎË ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚ÏË, 251 – ËÌ‚‡Ë‡ÌÚÌ˚ÏË Ë 58 –
ÌÂËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚ÏË Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÏÂÚÓ‰‡ MP.

     
      

ÇË‰˚ Sedoideae Ë ÌÓÏÂ‡ ‚ GenBank ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ITS-Û˜‡ÒÚÍ‡ Ñçä

ÇË‰ çÓÏÂ ÇË‰ çÓÏÂ

 

Aizopsis

 

 (

 

Phedimus

 

) 

 

aizoon

 

 (L.) Grulich. AB089767

 

K. delagoensis 

 

Eckl. et Zeyh. AJ231306

 

A. 

 

(

 

Phedimus

 

) 

 

aizoon var. floribundus

 

 (Nakai) 
H. Ohba

AB088614

 

K. streptantha 

 

Berger AJ231322

 

A. hybridum 

 

(L.) Grulich

 

AM039908

 

Meterostachys sikokiana

 

 (Makino) Nakai AB088579

 

A.

 

 (

 

Phedimus

 

) 

 

kamtschatica

 

 (Fisch.) Grulich AB088612

 

Orostachys aggregata 

 

(Makino) Hara AB088574

 

A. litoralis

 

 (Kom.) S. Gontch.

 

AM039909

 

O. fimbriata 

 

(Turcz.) Berger AB088578

 

A. middendorfiana ssp. sichotensis

 

 (Vorosch.) 
S. Gontch.

 

AM039913

 

O. furusei

 

 Ohwi

 

AM039921

 

A. x pilosa 

 

S. Gontch. et Koldaeva

 

AM039910

 

O. gorovoii

 

 Dudkin et S. Gontch.

 

AM039922

 

A. selskiana

 

 (Regel et Maack) Grulic
 (ÓÁ. ï‡Ò‡Ì)

 

AM039911

 

O. iwarenge 

 

AB088573

 

A. selskiana 

 

(ÓÁ. ï‡ÌÍ‡)

 

AM039912

 

O. maximowiczii

 

 Byalt

 

AM039923

 

A. sikokiana

 

 (Maxim.) Grulich AB088613

 

O. japonica 

 

(Maxim.) Berger AB088576

 

Hylotelephium anacampseros

 

 (L.) H. Ohba AB088563

 

O. malacophylla

 

 (Pall.) Fisch. AB088572

 

H. angustum

 

 (Maxim.) H. Ohba AB088560

 

O. malacophylla

 

AM039924

 

H. cauticola

 

 (Praeger) H. Ohba AB088566

 

O. paradoxum

 

 (Khokhr. et Vorosch.) Czerep.

 

AM039925

 

H. cyaneum

 

 (J. Rudolf) H. Ohba

 

AM039914

 

O. spinosa

 

 (L.) C.A. Mey AB088577

 

H. erythrostictum

 

 (Miq.) H. Ohba AB088556

 

Phedimus spurius

 

 (M. Bieb.) H. t’Hart AB088616

 

H. ewersii 

 

(Ledeb.) H. Ohba AB088570

 

P. stellatus Rafin. AM039926
H. pallescens (Freyn) H. Ohba AB088558 Pseudosedum longidentatum Boriss. AB088609
H. pallescens AM039915 Pseudosedum sp. AB088610
H. pluricaule (Kudo) H. Ohba AM039916 Rhodiola amabilis (H. Ohba) H. Ohba AB088587
H. populifolium (Pall.) H. Ohba AB088571 R. angusta Nakai AM039927
H. pseudospectabile (Praeger) S.H. Fu AM039917 R. crenulata (Hook f. et Thoms.) H. Ohba AY359897
H. triphyllum (Haw.) Holub AM039918 R. fastigiata (Hook f. et Thoms.) S.H. Fu AB088594
H. sieboldii (Sweet. et Hook.) H. Ohba AB088567 R. ishidae (Miyabe et Kudo) Hara AB088600
H. sieboldii var. ettyuense (Tomida) H. Ohba AB088568 R. kirilowii Regel ex Maxim. AB088601
H. sordidum (Maxim.) H. Ohba AB088562 R. macrocarpa (Praeger) S.H. Fu AB088590
H. spectabile (Boreau) H. Ohba AB088575 R. rosea L. AB088599
H. tatarinowii (Maxim.) H. Ohba AB088557 R. yunnanensis (Franch.) S.H. Fu AB088602
H. telephium subsp. maximum (L.) H. Ohba AB088561 Sinocrassula indica Berger AB088580
H. tsugaruense (Hara) H. Ohba AB088565 S. paoshingensis (S.H.Fu) H. Ohba et al. AB088581
H. ussuriense (Kom.) H. Ohba AM039919 S. paoshingensis var. spinulosa H. Ohba et al. AB088583
H. verticillatum (L.) H. Ohba AB088564 S. yunnanensis Berger AB088582
H. viride (Makino) H. Ohba AB088569 Umbilicus botryoides Hochst. ex A Rich. AB088586
H. viviparum (Maxim.) H. Ohba AB088559 U. horizontalis (Gruss.) DC. AB088585
H. viviparum AM039920 U. rupestris (Salisb.) Dandy AB088584
Kalanchoe campanulata Baill. AJ231309
èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ÜËÌ˚Ï ¯ËÙÚÓÏ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‚Ë‰˚, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË.
Ç ÒÍÓ·Í‡ı ÛÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡Á‚‡ÌËÂ Ó‰‡, ÔË‚Ó‰ËÏÓÂ ‚ ·‡ÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı GenBank, ÌÓ ÌÂ ÔËÁÌ‡‚‡ÂÏÓÂ Ì‡ÏË.
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ÉÓÌ˜‡Ó‚‡ Ë ‰.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ML-‡Ì‡ÎËÁ‡ 69 Ú‡ÍÒÓÌÓ‚ Ë 604 ÔÌ
ÓÚÓ·‡ÊÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 1. ç‡ ‰ÂÂ‚Â ˜ÎÂÌ˚ ÔÓ‰ÒÂ-
ÏÂÈÒÚ‚‡ Ò„ÛÔÔËÓ‚‡Ì˚ ‚ ‰‚‡ ÍÎ‡ÒÚÂ‡, ÛÒÎÓ‚ÌÓ
Ì‡Á‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ÏË “Hylotelephium”- Ë “Rhodiola”-
„ÛÔÔ˚. Ç ÔÂ‚ÓÈ ıÓÓ¯Ó ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌÌÓÈ (>93% BP,
1.00 PP) ÍÎ‡‰Â Ó‰ Sinocrassula Ó·‡ÁÛÂÚ ·‡Á‡Î¸-
ÌÛ˛ ‚ÂÚ‚¸, Á‡ ÌËÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡fl (100 Çê) ÒÂ-
ÒÚËÌÒÍ‡fl Ô‡‡ Meterostachys – Orostachys ÔÓ‰ÒÂÍ-
ˆËË Appendiculatae (Boriss.) H. Ohba, ‡ ÍÎ‡‰‡ ‚Ë‰Ó‚
Hylotelephium, ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ (>85% BP, 1.00 PP)
‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ Orostachys ÔÓ‰ÒÂÍ-
ˆËË Orostachys, fl‚ÎflÂÚÒfl ‚Â¯ËÌÌÓÈ. 

èËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ ·‡Á‡Î¸ÌÓ„Ó Ó‰‡ Umbilicus Í
„ÛÔÔÂ Rhodiola ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ ÌËÁÍËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ
·ÛÚÒÚÂÔ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ NJ-‡Ì‡ÎËÁÂ. á‡ ÌËÏ ÒÎÂ‰Û˛Ú
‰‚Â ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â (99–100% Çê, 1.00 êê) ÍÎ‡‰˚,
Í‡Ê‰‡fl ËÁ ÍÓÚÓ˚ı Ó·˙Â‰ËÌflÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ
‰‚Ûı Ó‰Ó‚: Ô‡‡ Phedimus–Aizopsis Ë ÍÎ‡‰‡ ‚Ë‰Ó‚
Rhodiola, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl ‰‚‡ ‚Ë‰‡ Pseudosedum.
Ñ‡ÌÌ‡fl ÚÓÔÓÎÓ„Ëfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÂÚ˚Â
ËÁ ‚ÓÒ¸ÏË ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó‰Ó‚ Í‡Í ÏÓÌÓ-
ÙËÎÂÚË˜ÂÒÍËÂ: Phedimus, Aizopsis, Umbilicus Ë Si-
nocrassula, ‡ Ëı ÍÎ‡‰˚ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì˚ ‚˚ÒÓÍËÏË ÁÌ‡-
˜ÂÌËflÏË ·ÛÚÒÚÂÔ‡ (98–100%) Ë ‡ÔÓÒÚÂËÓÌ˚ı
‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ (1.00). ÑË‚Â„ÂÌˆËfl ÏÂÊ‰Û ˝ÚËÏË
ÍÎ‡‰‡ÏË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó ‚˚‡ÊÂÌ‡, Ë ‚ÒÂ ÓÌË
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‰ÎËÌÌ˚ÏË ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ÏË
‚ÂÚ‚flÏË. ê‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏË
‚ ÍÎ‡‰‡ı ÌÂ ÒÚÓÎ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÌË ÔÓÁ‚Ó-
ÎËÎË Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ ÔÓfl‰ÓÍ ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚ÓÏ ‚Ë‰Ó‚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚ÌÛÚËÓ‰Ó‚ÓÈ
‰Ë‚Â„ÂÌˆËÂÈ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl Sinocrassula, Phedimus
Ë Hylotelephium, ‡ ‚ Ó‰‡ı Rhodiola Ë Aizopsis, Ì‡-
ÔÓÚË‚, ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ‚Ë‰‡ÏË ÌÂ‚ÂÎËÍË (ËÒ. 1).

ë‡‚ÌË‚‡fl ‰ÎËÌ˚ ‚ÂÚ‚ÂÈ ‚ ‰‚Ûı ÍÎ‡‰‡ı Ó‰‡
Orostachys, ÏÓÊÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û
‚Ë‰‡ÏË ÔÓ‰ÒÂÍˆËË Appendiculatae ·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂ-
Ì˚, Ëı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˜ÂÚÍÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl
‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ (25–35 Á‡ÏÂÌ), ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ ÔÓ‰ÒÂÍˆËË
Orostachys ‡ÁÎË˜Ëfl ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 2–4 ÔÌ. ùÚË ÍÎ‡-
‰˚ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ÏÂÌ‡ÏË ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚,
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ G + C-ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ (61.1 ± 0.05% Ë
56.0 ± 0.02% ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ), ÌÓ Ë Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÒÔÂ-
ˆËÙË˜ÂÒÍËı ËÌ‰ÂÎÂÈ (ËÒ. 2), ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡‚¯ËıÒfl
ÔË ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ Ëı ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ‚ ·ÓÎÂÂ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÏ ITS1.
èËÏÂ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ÍÎ‡‰˚ ÔÓ‰ÒÂÍˆËÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÌÂ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‰ÎËÌÓÈ ˝ÚÓ„Ó ÒÔÂÈÒÂ‡ Ë ‚ÒÂ„Ó ÒÔÂÈ-
ÒÂÌÓ„Ó Â„ËÓÌ‡, Ú.Â. ‰ÂÎÂˆËË ‚ Ó‰ÌËı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ITS
ÍÓÏÔÂÌÒËÛ˛ÚÒfl ‚ÒÚ‡‚Í‡ÏË ‚ ‰Û„Ëı.

Ç Ì‡¯ÂÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‚Ë‰˚ (Hyloteleph-
ium viviparum, H. allescens, A. selskianum Ë
Orostachys malacophylla) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏË ‰‚Ûı Ó·‡ÁˆÓ‚. èË ˝ÚÓÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÎÛ-
˜‡Â A. selskianum ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏË. ùÍÁÂÏÔÎfl˚ O. malacophylla
ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ̃ ÂÚ˚¸Ïfl Á‡ÏÂÌ‡ÏË, ‡ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ-
‰Û Ó·‡Áˆ‡ÏË Hylotelephium viviparum, H. alle-
scens Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ – ·ÓÎÂÂ 50 Á‡ÏÂÌ Ë
ËÌ‰ÂÎÂÈ. çÂ Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÚË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ ‡ÁÌ˚ı ˜‡ÒÚflı ÍÎ‡‰˚ Ó‰‡
(ËÒ. 1).

èË Ó·˘ÂÈ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË ÏÂÊ‰Û ‚Ë‰‡-
ÏË Hylotelephium ‚ Ó‰Â ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚˚ı „ÛÔÔ ‚Ë‰Ó‚, ˜ÎÂÌ˚ ÍÓÚÓ˚ı ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÏ ÒıÓ‰ÒÚ‚ÓÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ
ITS (≤10 Á‡ÏÂÌ). ùÚÓ Ô‡‡ H. erythrostictum/H. palle-
scens, ÍÎ‡‰‡ H. viviparum/H. anacampseros/H. verti-
cillatum Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡fl H. sordidum-ÍÎ‡‰‡, Ó·˙Â‰Ë-
Ìfl˛˘‡fl ¯ÂÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ (ËÒ. 1). 

éÅëìÜÑÖçàÖ

ë‡‚ÌÂÌËÂ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒ-
ÚÂÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ú‡ÌÒÍË·ËÛÂÏÓ„Ó ÒÔÂÈÒÂ‡ Ë-
·ÓÒÓÏ‡Î¸ÌÓÈ Ñçä 69 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ‰ÂÒflÚË Ó-
‰Ó‚ ÔÓ‰ÒÂÏ. Sedoideae, ËÏÂ˛˘Ëı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
‡ÁË‡ÚÒÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ, ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚ¸ Ëı ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ò‚flÁË. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ‰‡Ì-
Ì˚ÏË ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÓÒÌÓ‚‡Ì-
Ì˚ı Ì‡ ÏÂÌ¸¯Ëı Ì‡·Ó‡ı ‰‡ÌÌ˚ı Ë ‰Û„Ëı
Ï‡ÍÂ‡ı [6]. éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÛÔÓ ·˚Î Ò‰ÂÎ‡Ì Ì‡ÏË Ì‡
‡Ì‡ÎËÁ ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎfl-
ÏË Ó‰Ó‚ Orostachys Ë Hylotelephium, ÏÓÌÓÙËÎËfl
ÍÓÚÓ˚ı ·˚Î‡ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÔÓ‰ ÒÓÏÌÂÌËÂ [6], ‡ Ú‡Í-
ÊÂ Ó‰Ó‚ Phedimus Ë Aizopsis, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı
ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË ‡‚ÚÓ‡ÏË Í‡Í ÒËÌÓÌËÏ˚ [1, 21].

Orostachys Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜ÂÚÍÓ
ÓÚ„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Ï ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ˜ÎÂÌÓÏ ÔÓ‰ÒÂ-
ÏÂÈÒÚ‚‡ [22]. ùÚÓÚ Ó‰ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÓÎÛÓÁÂ-
ÚÓ˜Ì˚ÏË ÊËÁÌÂÌÌ˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË Ë ÚÂÏËÌ‡Î¸Ì˚-
ÏË ÍÓÎÓÒÓ‚Ë‰Ì˚ÏË (ÔÓ˜‡ÚÍÓ‚Ë‰Ì˚ÏË) ÒÓˆ‚ÂÚËfl-
ÏË. Ç Ó‰Â ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ‰‚Â ÒÂÍˆËË: Orostachys Ë
Schoenlandia [22], ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓ-
˚ÏË ‡‚ÚÓ‡ÏË Í‡Í ÔÓ‰Ó‰ [23] ËÎË Ò‡ÏÓÒÚÓfl-
ÚÂÎ¸Ì˚È Ó‰ Kungia K.T. Fu [24] Ë ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡
Ì‡ ÓÒÒËÈÒÍÓÏ Ñ‡Î¸ÌÂÏ ÇÓÒÚÓÍÂ. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸,
‚Ë‰˚ ÚËÔÓ‚ÓÈ ÒÂÍˆËË ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÛ˛Ú ‚ ‰‚Ûı ÔÓ‰-
ÒÂÍˆËflı – Orostachys Ë Appendiculatae, ‡ÁÎË˜‡˛-
˘ËıÒfl ÙÓÏÓÈ ÎËÒÚ‡ (ÔÎÓÒÍËÂ ËÎË ‚‡Î¸ÍÓ‚‡Ú˚Â)
Ë Ì‡ÎË˜ËÂÏ ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ Ì‡ ÌËı ÔË‰‡ÚÍÓ‚

êËÒ. 1. îËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰ÂÂ‚Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÔÓ‰ÒÂÏ. Sedoideae, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÂ Ì‡ Ò‡‚ÌÂÌËË 69 ITS Ñçä-ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ô‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·Ëfl (GTR + I + Γ-ÏÓ‰ÂÎ¸). ñËÙ‡ÏË ÛÍ‡Á‡Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‚ÂÚ‚ÂÈ,
‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl ‰Îfl NJ/MP/BI-‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ·ÛÚÒÚ˝Ô‡ (NJ Ë MP) Ë ‡ÔÓÒÚÂËÓÌ˚ı ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ (BI). ÜËÌ˚Ï
¯ËÙÚÓÏ – ‚Ë‰˚, ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÍÓÚÓ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ. ëÂ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‰‚Â ÌÂÁ‡-
‚ËÒËÏ˚Â ÍÎ‡‰˚ ‚Ë‰Ó‚ Orostachys. Ç ÒÍÓ·Í‡ı ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ıÓÏÓÒÓÏÌ˚Â ˜ËÒÎ‡ ÍÎ‡‰/Ó‰Ó‚.
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Hylotelephium sordidum 
H. telephium subsp. maximum

H. viviparum
H. triphyllum

H. angustum
H. pallescens

H. ewersii
H. pluricaule

H. cyaneum
H. ussuriensis
H. cauticola

H. tsugaruense
H. erythrostictum
H. pallescens

H. viviparum
H. anacampseros
H. verticillatum

H. viride
H. sieboldii

H. sieboldii var. ettyuense
H. tatarinowii

H. populifolium
Orostachys maximowiczii
O. malacophylla
O. aggregata
O. paradoxa
O. gorovoii
O. furusei

O. mamacophylla
O. iwarenge

“Hylotelephium”-
ÍÎ‡ÒÚÂ
(x = 12)

100

99/96/1.00

85/76/0.99
56/-/1.00 97/98/1.00

98/98/1.00

97/99/1.00

100

100/98/1.00

86/95/1.00
90/90/1.00

-/76/0.94

100
93/93/1.00

74/66/-

90/85/0.99
ÔÓ‰ÒÂÍˆËfl
Orostachys

Hylotelephium pseudospectabile
H. spectabile

Meterostachys sikokiana
Orostachys japonica
O. spinosa

O. fimbriata

ÔÓ‰ÒÂÍˆËfl

Sinocrassula indica
S. paoshingensis var. spinulosa
S. yunnanensis
S. paoshingensis

Rhodiola yunnanensis
R. kirilowii

R. rosea
R. ishidae

R. fastigiata
R. macrocarpa

R. amabilis
R. crenulata

R. angusta
Pseudosedum longidentatum

Pseudosedum sp.
Phedimus stellatus

P. spurius
Aizopsis hybrida
A. sikokiana
A. aizoon var. floribunda

A. aizoon
A. litoralis

A. kamtschatica
A. middendorfiana ssp. sichotensis

A. selskiana (ï‡Ò‡Ì)
A. x pilosa
A. selskiana (ï‡Ò‡Ì)

Umbilicus cotryoides
U. horizontalis

U. rupestris

Kalanchoe streptantha
K. campanulata

K. delagoensis

Appendiculata

(x = 16)

“Rhodiola”-
ÍÎ‡ÒÚÂ

(x = 11)

(x = 14)

(x = 16)

(x = 24)

(x = 17, 18)

100

100

100

99/99/1.00
70/67/0.93

83/83/0.98
70/93/1.00

99/93/1.00

95/89/1.00

61/82/-
-/53/0.95

-/85/1.00
53/93/1.00

100/99/1.00

99/100/1.00

99/98/1.00

100
85/90/1.00

55/-/-

99/100/1.00
99/98/1.00

100

-/62/-
79/67/-

-/58/0.98

61/80/0.95

81/78/0.96

55/57/-

85/-/-

0.1 Á‡ÏÂÌ˚/Ò‡ÈÚ
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ÉÓÌ˜‡Ó‚‡ Ë ‰.

(¯ËÔÓ‚, ıfl˘Â‚‡Ú˚ı ‚˚ÓÒÚÓ‚ Ë ‰.). åÓÎÂÍÛÎfl-
ÌÓ-ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË ·ÎË-
ÁÓÒÚ¸ ‚Ë‰Ó‚ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓ‰ÒÂÍˆËË, Ó‰Ì‡ÍÓ ÛÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ó‰ÒÚ‚‡ ÏÂÊ‰Û ÔÓ‰ÒÂÍˆËflÏË. ÅÓ-
ÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÚËÔÓ‚‡fl ÔÓ‰ÒÂÍˆËfl Orostachys ·˚Î‡
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ (>85% BP, 1. 00 êê; ËÒ. 1) ÔÓÏÂ˘ÂÌ‡
ÒÂ‰Ë ̃ ÎÂÌÓ‚ Ó‰‡ Hylotelephium. ùÚË ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËfl ÚÛ‰ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ú¸ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÏÓÙÓ-
ÎÓ„ËË, Ó‰Ì‡ÍÓ ÍÓÌ„Û˝ÌÚÌÓÒÚ¸ ÙËÎÓ„ÂÌËÈ, ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ Ï‡ÍÂ‡ı ËÁ fl‰ÂÌÓ„Ó (Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ) Ë ıÎÓÓÔÎ‡ÒÚÌÓ„Ó [6] „ÂÌÓÏÓ‚, Â˘Â
‡Á ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ Ëı ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸. é·˘ËÏË
ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ‰Îfl Hylotelephium Ë Orostachys ÔÓ‰-
ÒÂÍˆËË Orostachys fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÓÙÓÎÓ„Ëfl ÎËÒÚ‡
(ÔÎÓÒÍËÂ, ·ÂÁ ÓÚÓÒÚÍÓ‚) Ë „ËÌÂˆÂfl, ÌÓ ÔÓÎÛÓÁÂ-
ÚÓ˜Ì˚Â ·ËÓÏÓÙ˚, ‰ËˆËÍÎË˜ÂÒÍËÂ ÏÓÌÓÍ‡ÔË˜Â-
ÒÍËÂ ÔÓ·Â„Ë Ë ÍÓÎÓÒÓ‚Ë‰Ì˚Â ÒÓˆ‚ÂÚËfl ÓÚÎË˜‡˛Ú
ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ Ú‡ÍÒÓÌ.

ÇË‰˚ Orostachys Ò ‚‡Î¸ÍÓ‚‡Ú˚ÏË ÎËÒÚ¸flÏË,
ËÏÂ˛˘ËÏË ÓÚÓÒÚÍË Ì‡ ÍÓÌˆ‡ı (ÔÓ‰ÒÂÍˆËË Ap-
pendiculatae), Ú‡ÍÊÂ Ò„ÛÔÔËÓ‚‡Ì˚ ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Û˛
ÍÎ‡‰Û, Ë ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ‡fl ÏÓ-
ÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒËÌ‡ÔÓÏÓÙËfl ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ÂÂ Ú‡Í-
ÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ˜ÂÏ ˝ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸

‡ÌÂÂ. ùÚÓÚ ‚˚‚Ó‰ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ Ë Ó‰ÒÚ‚Ó
Orostachys ÔÓ‰ÒÂÍˆËË Appendiculatae Ë ÏÓÌÓÚËÔÌÓ-
„Ó Ó‰‡ Meterostachys (ËÒ. 1), Ú‡ÍÊÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛˘Â„ÓÒfl ‚‡Î¸ÍÓ‚‡Ú˚ÏË ÎËÒÚ¸flÏË Ò ¯ËÔ‡ÏË. 

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚Ë‰˚ Ó‰Ó‚ Hylotelephium Ë
Orostachys ·ÎËÁÍË ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ (ËÒ. 1) Ë, ÔÓ-‚Ë‰Ë-
ÏÓÏÛ, ‚Â‰ÛÚ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÓÚ Ó·˘Â„Ó ÔÂ‰Í‡,
˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ë Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï ‰Îfl ̋ ÚËı Ó‰Ó‚
ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ˜ËÒÎÓÏ ıÓÏÓÒÓÏ (x = 12 [26]). é‰Ì‡ÍÓ
ÒÚÛÍÚÛ‡ Ëı Ó·˘ÂÈ ÍÎ‡‰˚ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ Ú‡‰Ë-
ˆËÓÌÌ˚Ï Ó·˙ÂÏ‡Ï Ó‰Ó‚ Ë ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÒÚ¸ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. í‡Í,
ÔËÁÌ‡ÌËÂ ÏÓÌÓÙËÎËË ÍÎ‡‰˚ Hylotelephium–
Orostachys ÔÓ‰ÒÂÍˆËË Orostachys, ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ËÁ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‡Ì‡ÎË-
ÁÓ‚ (Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ; [6]), ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚ,
˜ÚÓ ‚ÒÂ ˜ÎÂÌ˚ ÍÎ‡‰˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ‚
Ó‰ Orostachys, ÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ËÈÒfl Ô‡‚ÓÏ ÔËÓËÚÂÚ‡
[25]. èË ̋ ÚÓÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÈ ‰Ë‡„ÌÓÁ Ó‰‡ ‰ÓÎÊÂÌ
·˚Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌ, ‰Îfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ Óı‚‡ÚËÚ¸ ÏÓÙÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÌÓ‚Ó„Ó ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
Ó‰‡. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ˝ÚÓ ‚fl‰ ÎË ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÔËÁÌ‡ÍË, fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl Ó·˘Ë-

‡)
ÇÚÓË˜Ì. ÒÚÛÍÚ
H. sordisum
H. ewersii
H. pluricaule
H. ussuriense
H. palescence
H. viviparum
H. seboldii
H. tatarinowii
H. pseudospectab
Or. aggregata
Or. furusei
Or. maximowiczii
Or. malacophylla
Or. spinosa
Or. japonica
Or. fimbriata

ëÚÂ·ÂÎ¸. 1

·)
ÇÚÓË˜Ì. ÒÚÛÍÚ
H. sordisum
H. ewersii
H. pluricaule
H. ussuriense
H. palescence
H. viviparum
H. seboldii
H. tatarinowii
H. pseudospectab
Or. aggregata
Or. furusei
Or. maximowiczii
Or. malacophylla
Or. spinosa
Or. japonica
Or. fimbriata

ëÚÂ·ÂÎ¸. 3 Â„ËÓÌ

Meteros. sikoki

Orostachys spinisa

Orostachys malacophylla

Hylotelephium sordidum

Hylotelephium sordidum

Orostachys spinisa

Orostachys
malacophylla

êËÒ. 2. èËÏÂ˚ ÒËÌ‡ÔÓÏÓÙÌ˚ı ËÌ‰ÂÎÂÈ Ë Á‡ÏÂÌ (‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÒÂ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ) ‚ ITS1, ÓÚÎË˜‡˛˘Ëı ÔÓ‰ÒÂÍˆËË Ó‰‡
Orostachys. ùÎÂÏÂÌÚ˚ ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÔÂÈÒÂ‡ (‡ – ÒÚÂ·ÂÎ¸ 1, · – ÒÚÂ·ÂÎ¸ 3) ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÏÓ‰ÂÎ¸˛,
‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ‰Îfl ITS1 Rhodiola rosea [16]. íÓÎÒÚÓÈ ÎËÌËÂÈ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÍÓ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚Â Á‡ÏÂÌ˚ ‚ ÒÚÂ·ÎÂ 1. òÚËıÓ‚ÓÈ
ÎËÌËÂÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ËÌ‰ÂÎË.
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ÏË ‰Îfl ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡ Ë ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂ Ëı
ÓÚ ‚Ë‰Ó‚, ÌÂ ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚. 

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÚÓÔÓÎÓ„ËË, Orostachys
ÔÓ‰ÒÂÍˆËË Appendiculatae Á‡ÒÎÛÊË‚‡ÂÚ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl
‚ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚È Ó‰. ÇÓÔÓÒ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË
Meterostachys sikokiana Í ˝ÚÓÏÛ Ú‡ÍÒÓÌÛ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl
ÓÚÍ˚Ú˚Ï. ëÂÒÚËÌÒÍËÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ˝ÚËÏË
Ú‡ÍÒÓÌ‡ÏË ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜‡Ú Í‡Í Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó, Ú‡Í Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ëı Ó·˙Â‰ËÌÂ-
ÌËfl. êÂ¯ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ‚ÓÔÓÒ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚ÂÒ‡, ÔË-
‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡Ï, fl‚Îfl˛˘ËÏÒfl Ó·˘ËÏË ‰Îfl
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÍÎ‡‰˚ Ë ÓÚÎË˜‡˛˘ËÏ Ëı ÓÚ ‰Û-
„Ëı Ó˜ËÚÍÓ‚˚ı. ç‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰ Meterostachys ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ ˜ÂÚÍÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ˜ÎÂÌÓ‚ ÔÓ‰ÒÂÍˆËË
Appendiculatae Ó·ÎË„‡ÚÌÓ ÓÁÂÚÓ˜ÌÓÈ ·ËÓÏÓÙÓÈ,
Ô‡ÁÛ¯Ì˚ÏË ÏÂÚÂÎ¸˜‡Ú˚ÏË ÒÓˆ‚ÂÚËflÏË Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï
˜ËÒÎÓÏ ıÓÏÓÒÓÏ (x = 16 Ë 12 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; [26], ‡
Ì‡ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ – ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ‚ÒÚ‡‚ÍÂ ‚
ëÄ-Â„ËÓÌÂ ITS1, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÈ ˜ÎÂÌÓ‚
Orostachys ÔÓ‰ÒÂÍˆËË Appendiculatae (ËÒ. 2·).

íÓÔÓÎÓ„Ëfl Ì‡¯Â„Ó ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰Â‚‡
ÒÚ‡‚ËÚ ‚ÓÔÓÒ Ó Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Â˘Â ‰‚Ûı Ú‡Í-
ÒÓÌÓ‚: Ó‰Ó‚ ËÎË ÔÓ‰Ó‰Ó‚ Phedimus Ë Aizopsis. ÑÓ
ÌÂ‰‡‚ÌËı ÔÓ ÓÌË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸ Í‡Í ÒÂÍˆËË
ËÎË ÔÓ‰Ó‰˚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Sedum [3, 22], Ó‰Ì‡ÍÓ ÔÓÁ-
ÊÂ ·˚ÎË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‚ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚Â Ó‰˚ [11,
27, 28]. ìÊÂ ÔÂ‚˚Â ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËÂ ‡Ì‡ÎËÁ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË ·ÎËÁÓÒÚ¸ ˝ÚËı Ú‡ÍÒÓÌÓ‚
(Í‡Ê‰˚È ·˚Î ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ó‰ÌËÏ ‚Ë‰ÓÏ), ̃ ÚÓ Ë ÔÓ-
ÒÎÛÊËÎÓ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ ‰Îfl Ëı Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ‚ Ó‰
Phedimus [2]. ç‡ Ì‡¯ÂÏ ‰ÂÂ‚Â Phedimus Ë Aizopsis
Ú‡ÍÊÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÂÒÚËÌÒÍËÏË ÍÎ‡‰‡ÏË, Í‡Ê‰‡fl
ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÚËÔÓ‚ÓÈ ‚Ë‰ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘Â„Ó Ó‰‡ (P. stellatus Ë A. aizoon ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ,
ËÒ. 1). Ñ‡ÌÌ‡fl ÚÓÔÓÎÓ„Ëfl ÌÂ ÓÚËˆ‡ÂÚ Í‡Í Ò‡ÏÓ-
ÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı Ó‰Ó‚, Ú‡Í Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ëı
Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl. å˚ Ò˜ËÚ‡ÂÏ, ˜ÚÓ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û
˜ÎÂÌ‡ÏË ÍÎ‡‰ ‚ ÓÍ‡ÒÍÂ (ÓÁÓ‚˚Â ËÎË ·ÂÎ˚Â Û
Phedimus Ë ÊÂÎÚ˚Â Û Aizopsis) Ë ÏÓÙÓÎÓ„ËË ̂ ‚ÂÚ-
ÍÓ‚, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËË (ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Â‚Ó-
ÔÂÈÒÍÓÂ Û Phedimus Ë ‡ÁË‡ÚÒÍÓÂ Û Aizopsis) Ë ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ ˜ËÒÎÂ ıÓÏÓÒÓÏ (x = 14 Ë 16 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
[26, 29]) fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ë ÓÚÎË˜‡˛Ú Ëı
Í‡Í Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚Â Ó‰˚.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl ÙËÎÓ„ÂÌËfl ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Ó ‚Ë‰Ó‚ Ó‰‡ Hylotelephium, ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓ
˜ËÒÎÛ ‚Ë‰Ó‚ ‚ ÔÓ‰ÒÂÏÂÈÒÚ‚Â Sedoideae, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ÔÓ‚ÂÒÚË ÓˆÂÌÍÛ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ‚ÌÛÚËÓ-
‰Ó‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ˝ÚÓ„Ó Ú‡ÍÒÓÌ‡ ‚˚‰ÂÎfl-
˛Ú ‰‚Â ÒÂÍˆËË Ë ‰‚Â ÔÓ‰ÒÂÍˆËË, ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÂÒfl
ÊËÁÌÂÌÌ˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË Ë ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÔÓ·Â„Ó‚ ‚
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. éÔËÒ˚‚‡fl ˝ÚË Ú‡ÍÒÓÌ˚, H. Ohba
[22] ÔË‰‡‚‡Î ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Û ÏÓÙÓ-
ÎÓ„ËË ÒÎ‡„‡˛˘Ëı Ëı ‚Ë‰Ó‚ Ë ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Î, ̃ ÚÓ ÓÌÓ
ÓÚ‡Ê‡ÂÚ Ó·˘ÌÓÒÚ¸ Ëı ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ
ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛ˛Ú ‚ÒÂ ˝ÚË ÔÓ‰Ó‰˚ Ë ÒÂÍˆËË Í‡Í ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â, Ë ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛Ú ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ

ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı Ëı. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â Ú‡-
‰ËˆËÓÌÌÓ„Ó Ó‰‡ Hylotelephium ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚˚Â ÍÎ‡‰˚, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÚÛ‰-
ÌÓ Ì‡Á‚‡Ú¸ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔËÁÌ‡ÍË, Ó·˙Â‰ËÌfl-
˛˘ËÂ Ëı ˜ÎÂÌÓ‚. çÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ
‚ÌÛÚËÓ‰Ó‚ÓÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Ë ‰‡ÌÌ˚ı ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌÓ-ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ
Ë ‰Îfl Ó‰‡ Rhodiola [6].

ÄÌ‡ÎËÁ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÊËÁÌÂÌÌ˚ı ÙÓÏ (Üî)
‚ ÍÎ‡‰‡ı ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÂ ÌÂÁ‡‚ËÒË-
ÏÓÂ Ëı ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ó‰‡ı Ó˜ËÚÍÓ‚˚ı Ë
ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸, Í‡Í‡fl Üî ÏÓ„Î‡ ·˚Ú¸
ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‚ ÔÓ‰ÒÂÏÂÈÒÚ‚Â. ê‡ÌÂÂ ‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ˜ÚÓ “ÔÂ‚Ë˜ÌÓ Ú‡‚flÌËÒÚ˚Â”
‡ÒÚÂÌËfl ÏÓ„ÎË fl‚ÎflÚ¸Òfl ËÒıÓ‰Ì˚ÏË ‰Îfl ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡
ÚÓÎÒÚflÌÍÓ‚˚ı, Ë ÓÚ ÌËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ “Ïfl„ÍÓ‰Â-
‚ÂÒÌ˚Â” Ë ÚËÔË˜Ì˚Â “‰Â‚ÂÒÌ˚Â” (ËÏÂ˛˘ËÂ ‡Á-
‚ËÚÛ˛ ‚ÚÓË˜ÌÛ˛ ÍÒËÎÂÏÛ Ë ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â
ÔÓÍÓ‚Ì˚Â ÚÍ‡ÌË) ÙÓÏ˚ [30]. ëÂ‰Ë ÔÓ‡Ì‡ÎËÁË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‡Ì‡ÚÓÏË˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ, ·ÎËÁÍÓÂ
Í „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÔÂ‰ÍÛ, ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl
Phedimus stellatus, ÔÓÏÂ˘ÂÌÌÓ„Ó ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚Â-
¯ËÌÌÓÈ ‚ÂÚ‚Ë “Rhodiola”-ÍÎ‡ÒÚÂ‡. èÓ‰Ó·ÌÓÂ ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËÂ Ì‡ ‰Â‚Â ÏÓÊÂÚ ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Í‡Í Ó ÒÓı‡ÌÂ-
ÌËË ÔÂ‰ÍÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔËÁÌ‡Í‡, Ú‡Í Ë Ó ‚ÚÓ-
Ë˜ÌÓÏ ÛÔÓ˘ÂÌËË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ "ÓÚ‡‚flÌÂÌËfl”
(ÚÂÏËÌ ÔÓ [31]). 

ÇÂÒ¸Ï‡ ‚ÂÓflÚÌ˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ï Ë ÚÓ,
˜ÚÓ ‰ÎËÌÌÓÔÓ·Â„Ó‚˚Â Üî, Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‚Ë‰‡Ï
Hylotelephium, ÔÓËÁÓ¯ÎË ÓÚ ÔÓÎÛÓÁÂÚÓ˜Ì˚ı. àÁ
ÚÓÔÓÎÓ„ËË ‰Â‚‡ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ ‰ÎËÌÌÓÔÓ·Â-
„Ó‚ÓÒÚ¸ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÛÚ‡ÔÓÏÓÙËÂÈ ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂ‚ÓÒ-
ÚÓ˜Ì˚ı Ó˜ËÚÍÓ‚˚ı, ‡ ÌÂ ÓÁÂÚÓ˜Ì˚Â Ë ÔÓÎÛÓÁÂ-
ÚÓ˜Ì˚Â ÔÓ·Â„Ë, Í‡Í ˝ÚÓ Ò˜ËÚ‡ÎÓÒ¸ ‡ÌÂÂ [7]. Üî Ò
Ú‡ÍËÏË ÔÓ·Â„‡ÏË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ·‡Á‡Î¸Ì˚È Ó‰
Sinocrassula, ÍÎ‡‰˚ Orostachys Ë Meterostachys
sikokiana.

çÂ Ì‡ıÓ‰ËÚ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ„Ó Ó·˙flÒÌÂÌËfl Ë ÒÓı‡-
ÌÂÌËÂ ‚ ÍÎ‡‰Â Phedimus/Aizopsis Â˘Â Ó‰ÌÓ„Ó ÔÎÂÁË-
ÓÏÓÙÌÓ„Ó [7] ÔËÁÌ‡Í‡ – ÍËÔÚÓÍ‡ÔÌ˚ı ÎËÒÚÓ-
‚ÓÍ. ÄÔÓÏÓÙÌÓÒÚ¸ ÓÚÓÍ‡ÔÌ˚ı ÎËÒÚÓ‚ÓÍ Cras-
sulaceae Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ·ÂÒÒÔÓÌÓÈ [22], Ó‰Ì‡ÍÓ Ì‡
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÏ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ‰ÂÂ‚Â ‚Ë‰˚,
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl ÔÎÂÁËÓÏÓÙÌ˚Ï ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ
˝ÚÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡, Á‡ÌËÏ‡˛Ú ‚Â¯ËÌÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ,
˜ÚÓ ÒÚ‡‚ËÚ ÔÓ‰ ÒÓÏÌÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡¯Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ‰Ú‚Â‰Ë-
ÎÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÈ ÏÂÊ‰Û
Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ÏË ‚Á„Îfl‰‡ÏË Ì‡ ˝‚ÓÎ˛ˆË˛ Ë Ó‰ÒÚ-
‚ÂÌÌ˚Â Ò‚flÁË ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ‡ÁË‡ÚÒÍËı Ó˜ËÚÍÓ‚˚ı.
é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸
Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ÔÓ‰ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Ë ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â „‡ÌËˆ˚ Ó‰Ó‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
˝ÚËı Ú‡ÍÒÓÌÓ‚ ‚ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Â.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ·˚ÎÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ-
‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà (ÔÓÂÍÚ ‹ 05-04-48757‡) Ë
ÑÇé êÄç (ÔÓÂÍÚ ‹ 06-III-Ä-05-143).
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