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ИНТРОДУКЦИЯ РАСТЕНИЙ

В в е д е н и е
Род Salvia включает 959 видов (The Plant List, 

2013). Среди них есть лекарственные, медоносные, 
кормовые, технические и декоративные растения. 
В декоративной культуре, в том числе на юге При­
морского края, выращивают сорта S. splendens с 
крупными ярко-красными (реже фиолетовыми 
или белыми) прицветными листьями и цветками. 
В коллекциях БСИ ДВО РАН ежегодно в течение 
многих лет из семян собственной репродукции вы­
ращиваются S. coccinea, S. farinacea, S. patens, S. 
splendens, S. viridis, S. verticillata. Для лесостепной 
зоны Западной Сибири в качестве декоративных 
рекомендуются 27 видов Salvia (Байкова, 2006). 
Вероятно, растения многих видов рода Salvia мож­

но использовать в качестве почвопокровных, дли­
тельноцветущих или декоративнолиственных рас­
тений, для создания ландшафтных композиций, 
для чего требуется изучить их структурно-морфо­
логические особенности. Декоративными могут 
считаться такие признаки как наличие опушения 
листьев, продолжительность виргинильного пери­
ода развития (для декоративно-лиственных куль­
тур) или раннее наступление и длительность гене­
ративного периода (цветочно-декоративных). Мор­
фогенетические особенности проростков видов 
Salvia освещены в ряде работ (Васильченко, 1947, 
Байкова, 2006); особенности опушения проростков 
6 видов Salvia в статье Исаковой (1972), некоторые 
данные приводятся в работах по изучению онтоге­
неза и морфогенеза Salvia (Исакова, 1974, Калам­
бет, 1983, 1985, Кулакова, 2004).

Цель данной работы – сравнить морфологи­
ческие особенности проростков представителей 
рода Salvia, интродуцированных в коллекцию Бо­
танического сада-института ДВО РАН.

М а т е р и а л  и  м е т о д и к а
В работе проанализированы морфологические 

особенности проростков 23 видов рода Salvia 
(табл. 1.). 

Семенной материал был получен из ботаничес­
ких садов Германии, Франции, Италии, Болгарии, 
Чехословакии, Польши, Литвы, Латвии, Эстонии 
и России (Волгограда, Саратова, Кирова, Томска). 
Посев семян произвели в холодный парник 14 ап­
реля, первые всходы появились спустя 2 недели. 
Описание структурной организации проростков 
проводилось по методикам Т.А. Работнова (1950) 
и И.Г. Серебрякова (1964), где, в частности, «про­
ростком» считается растение на самых ранних эта­
пах развития из семени, в строении которого отчет­
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Аннотация: Представлена структура проростков 23 
видов рода Salvia. Анизотропность проростков Salvia 
выражается в отличиях размеров парных органов: семя­
долей, ассимилирующих листьев и черешков. Длина ги­

покотиля в период наблюдения у разных видов изменя­
ется от 4–13 мм до 12–15 мм. Самый длинный гипоко­
тиль наблюдали у S. hispanica, 35–40 мм. Длина боковых 
корней в период наблюдений увеличивалась от 2–25 мм 
до 10–60 мм. Листья проростков 14 видов (S. canariensis, 
S. verbenaca, S. officinalis и др.) направлены, в основном, 
вверх. У 9 видов (S. argentea, S. stepposa, S. pratensis, 
S.  sclarea и др.) располагаются горизонтально. Эпико­
тиль и первое междоузлие S. hispanica имели наиболь­
шую длину, 170 и 130 мм, соответственно; у 11 видов 
они укороченные (0,1–5 мм), у остальных видов имели 
промежуточные значения.
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ливо выражены структуры зародыша. Динамику 
онтогенетического развития проростков наблюда­
ли 5, 11, 30 мая и 2 июня 2017 г. Описывали форму 
и размер семядольных листьев, гипокотиля, корне­
вой системы, число, форму, размер, текстуру асси­
милирующих листьев. Проростки сканировали.

Р е з у л ь т а т ы  и  о б с у ж д е н и е
Проростки изученных видов рода Salvia имеют 

два хорошо выраженных семядольных листа, стер­
жневой корень с боковыми корнями, гипокотиль и 
верхушечную почку (рис. 1). Семядольные листья 
различной формы: широкояйцевидные (13 видов), 
широкотреугольные (7 видов), почковидные 
(S.  sclarea, S. deserta) и округлые (S. cleistogama). 
Верхушка семядолей у большинства видов тупоза­
кругленная (S. jurisicci и др.) или выемчатая (S. his
panica). Основание семядольных листьев чаще усе­
ченное с закругленными углами (16 видов), реже 
клиновидное, низбегающее на черешок (S. tesqui
cola, S. przewalskii, S. purpurea) или почковидное 
со слегка оттянутыми углами (S. argentea, S. offi
cinalis). Наиболее крупные семядольные листья в 
начале наблюдений отмечены у S. viridis, длина 5,8 
(5,4–6) мм, ширина 5,1 (4,8–5,3) мм (табл. 2, 3). Са­
мые мелкие – у S. verticillata, 3×2,7 мм. Размеры 
семядольных листьев у разных видов варьируют в 
пределах: длина 3–7 мм, ширина 3–7 мм и дости­
гают наибольшего размера к 30 мая (табл. 4). В это 
время наиболее крупные семядольные листья у ви­
дов S. hispanica, S. viridis, S. sclarea, S. bucharica, 
S. argentea, S. canariensis, длиной 5,5–7 и шириной 
5–7,3 мм; самые мелкие – у S. stepposa, 3,5×3,5 мм. 
Семядоли сохраняются в течение 40 дней. При пе­
реходе в ювенильное возрастное состояние у неко­
торых видов (S. farinacea, S. officinalis, S. viridis) от­
мечается старение семядолей: они усыхают, желте­
ют или буреют и легко обламываются (рис. 3). В 
период наблюдения черешки семядольных листьев 
постепенно вытягиваются от 2–6 мм вначале до 
3–14 мм в конце. Наибольшей длины черешки се­
мядольных листьев достигают у S. amplexicaulis, 
S. cleistogama, S. officinalis – 13–14 мм (рис. 2: 4, 9), 
у большинства видов их длина составляет 5–8 мм.

Для видов Salvia характерна анизотропность, 
выражающаяся в различной длине черешков семя­
дольных листьев (у пары семядолей на 1–5 мм); 
длина и ширина семядолей отличается на 0,5–2 мм, 
плечи усеченного основания семядоли отличаются 
на 0,5–1,5 мм. У ювенильных растений пары на­
стоящих листьев отличаются по длине черешков, в 
среднем, на 2–3 мм; по длине листовых пластинок 
на 1–3 мм, по ширине – на 1 мм (табл. 4, 5).

Гипокотиль проростков, обычно утолщен до 
1–2  мм, отличается от корня окраской: белой, в 
верхней части зеленоватой (рис. 1: 4, 7, 10, 12, 13, 
14) или антоциановой (рис. 1: 3, 5). Позднее у неко­
торых видов Salvia цвет гипокотиля темнеет, на нем 
заметны горизонтальные складки, и он становится 
трудно отличим от корня (рис. 3). Наибольших раз­
меров достигает гипокотиль у S. hispanica: в нача­
ле наблюдений длина его до 19 мм, в конце – 35–
40 мм. У других видов длина гипокотиля изменя­
лась от 4–13 мм до 12–15 мм.

Корневая система у проростков стержневая, 
состоит из главного корня с большим количеством 
боковых корней 1, 2 порядков. Главный корень в 
фазу проростка достигал длины 8–51 мм, к концу 
ювенильной фазы длина его увеличилась до 32–
180 мм. В начале наблюдения только у S. farinacea 
число боковых корней незначительное (1–2); до 5 
боковых корней наблюдали у 6 видов, до 10 – у 4, до 
15 – 8, до 20 боковых корней – у 3 видов (S. judaica, 
S. pratensis, S. sclarea). По мере роста главного кор­
ня, количество боковых корней увеличилось: до 5 
осталось у 2 видов, до 10 – у 7, до 15 – у 6, до 20 и 
более боковых корней – у 8 видов. Длина боковых 
корней в начале наблюдений составляла 2–25 мм, в 
конце – достигла 10–60 мм. Придаточные корни (по 
1–2) развиваются у проростков S. algeriensis, S. ar
gentea, S. bucharica, S. coccinea, S. deserta, S.  his
panica, S. judaica, S. officinalis, S. radula, S. sclarea, 
S. stepposa, S. viridis, при этом их размерные харак­
теристики мало отличались от главного коня.

По мере развития проростка из верхушечной 
почечки развивается первый настоящий лист. К 
11 мая у большинства видов развернулись по 2 
ассимилирующих листа, у 3 видов (S. algeriensis, 

Таблица 1. Представители рода Salvia, проанализированные в ходе исследования.

S. algeriensis Desf. S. deserta Schangin S. radula Benth.
S. amplexicaulis Lam. S. farinacea. Benth. S. sclarea L.
S. argentea L. S. judaica Boiss. S. stepposa Schost.
S. bucharica Popov S. jurisicii Kosanin S. tesquicola Klok. et Pobed.
S. canariensis L. S. officinalis L. S. verbenaca L.
S. cleistogama De Bary et Paul S. pratensis L. S. verticillata L.
S. coccinea Buchoz ex Etl. S. przewalskii Maxim. S. viridis L.
S. hispanica L. S. purpurea Cav.
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Таблица 2. Морфометрические показатели проростков видов Salvia при интродукции в БСИ, 05.05.2017.

Вид

Семядольные листья

Д
ли

на
 г

ип
ок

от
ил

я,
 

м
м

Гл
ав

ны
й 

ко
ре

нь
, м

м

Боковые 
корни

Прида
точные 
корни

Ассимили
рующие 
листья

О
пу

ш
ен

ие

А
ни

зо
тр

оп
но

ст
ь

Форма

Д
ли

на
, м

м

Ш
ир

ин
а,

 м
м

дл
ин

а 
че

ре
ш

ка
, м

м

Ч
ис

ло

Д
ли

на
, м

м

Ч
ис

ло

Д
ли

на
, м

м

Ч
ис

ло
 п

ар

Д
ли

на
, м

м

Ш
ир

ин
а,

 м
м

S. amplexicaulis
Широкотреугольная 
с усеченным основа­
нием

3,5 4 2 5,5 30–38 10 11 – – 1 2,1 – – +

S. argentea
Широкотреугольная с 
почковидным основа­
нием

4–5 3–4 2,1 13 16–40 12 2 – – – 1,8 – – +

S. canariensis
Широкояйцевидная 
с усеченным основа­
нием

3,7 3,2 3 6,8 25–32 4 8 – – 1 3 2,5 – +

S. coccinea
Широкотреугольная 
с усеченным основа­
нием

4 5 3 9 18 4 7 – – 1 5 – – +

S. hispanica

Широкотреугольная с 
усеченным основани­
ем, низбегающим на 
черешок и выемчатой 
верхушкой

5 5 2,4 19 27–55 5 13 1 4–20 1 5 – – +

S. officinalis
Широкояйцевидная с 
почковидным основа­
нием

3,5 3,4 2,6 8,8 38 6 5 – – 1 2 – – –

S. pratensis
Широкояйцевидная 
с усеченным основа­
нием

5 4 4,5–6 8,5 31–40 15 20 – – 1 4 2 – +

S. radula –//– 3,2 3 1,5–3 4 17–53 4 – – – – – – – +
S. sclarea Почковидная 4,5 4,5 3 6 30–48 15 13 2 6 1 4,5 3 + +

S. verticillata
Широкотреугольная 
с усеченным основа­
нием

3 2,7 1,5 8 24–40 8 4 – – 1 0,5–1 – – +

S. viridis
Широкояйцевидная 
с усеченным основа­
нием

5,8 
 (6–5,4)

5,1  
(4,8–5,3) 5 9,5 32–51 10 25 1 8 1 5 – – +

S. canariensis, S. hispanica) – по 2–3 пары листьев. 
Эпикотиль в этот период вытягивается и его длина 
у большинства видов составляла 0,1–0,5 мм, у 
S. coccinea – 7 мм, у S. hispanica – 22 мм, S. viridis 
–1,5 мм. По мере развития особей размеры эпикоти­
ля так же увеличиваются и к 30 мая его длина у 14 
видов проростков составляла 0,1–0,5 мм, у 3 видов 
не превышала 1–5 мм, у S. coccinea — 25 мм, S. 
farinacea – 20 мм, S. hispanica –105 мм, у S. viridis 
– 10 мм. Наибольшей длины эпикотиль достиг 2 
июня: у S. hispanica –170 мм, S. coccinea – 26 мм, S. 

farinacea – 20 мм, S. viridis – 18 мм, S. officinalis – 
10 мм, у S. verticillata – 9 мм. Для остальных видов 
изученной группы эпикотиль оставался укорочен­
ным и его длина составляла 0,1–5 мм. 

Заметно отличались проростки по длине следу­
ющего над эпикотилем междоузлия (рис. 3). Наи­
большая длина его была у S. hispanica –130 мм, S. vi
ridis – 33 мм, S. jurisicii – 23 мм, S. coccinea – 15 мм, S. 
farinacea и S. officinalis по 12 мм, S. verticillata – 8 мм, 
S purpurea – 7 мм, у остальных 15 видов базальные 
междоузлия укороченные от 0,1 до 5 мм (табл. 4).
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У ювенильных растений ассимилирующие лис­
тья чаще цельные, со слабо пильчатым, зубчатым, 
лопастным или волнистым краем, реже, перисто-
рассеченные. Форма листовых пластинок разнооб­
разная: треугольная, ромбическая, сердцевидная, 
эллиптическая, ланцетная, продолговатая. У S. ju
risiciii нижние листья выемчатые, верхние перисто­
раздельные (рис. 3). У многих видов текстура лис­
та морщинистая: S. bucharica, S. cleistogama, S. of
ficinalis и др. Для листьев большинства видов ха­
рактерно наличие опушения. Замечено, что самые 
длинные и густые волоски, характерные S. argen
tea, способствовали конденсации влаги из воздуха 
и подолгу удерживали её на поверхности в виде 
капель (рис. 2: 2). Короткие, жесткие щетинки – у S. 
viridis (рис. 2: 18). Очень редкие щетинки, присут­
ствующие только на черешках и первых листьях, у 
S. verbenaca, S. cleistogama, S. deserta (рис. 2: 4, 18). 
Листья у S. hispanica, S. farinacea, S. officinalis не 
имеют опушения, они темно-зеленые, блестящие. 
У проростков 14 видов (S. canariensis, S. verbenaca, 
S. officinalis и др.) листья направлены, в основном, 
вверх. У 9 видов (S. argentea, S. stepposa, S. pratensis, 
S. sclarea и др.) располагаются горизонтально.

В ы в о д ы
Результаты наблюдений показали, что про­

ростки 23 видов рода Salvia в надземной сфере 
имеют по две хорошо выраженные семядоли и вер­
хушечную почку, в подземной сфере – гипокотиль, 
главный, боковой, реже придаточные корни. Для 
видов Salvia характерна анизотропность пророст­
ков, выражающаяся в отличиях размеров парных 
органов: семядолей, ассимилирующих листьев и 
черешков. В ходе наблюдений отмечено, что длина 
гипокотиля у разных видов изменяется от 3–13 мм 
до 8–15 мм (у S. hispanica 35–40 мм). Длина бо­
ковых корней в ходе наблюдений у некоторых ви­
дов увеличивалась незначительно от 2 до 10 мм, у 
других – от 25 до 60 мм. У проростков 14 видов 
(S.  canariensis, S. verbenaca, S. officinalis и др.) 
листья направлены, в основном, вверх, у 9 видов 
(S. argentea, S. stepposa, S. pratensis, S. sclarea и др.) 
располагаются горизонтально. Опушение разной 
выраженности присутствует у большинства видов 
шалфея, за исключением 3 (S. hispanica, S. farinacea, 
S. officinalis). Варьирование длины эпикотиля и пер­
вого междоузлия было значительным, длинные: у 
S. hispanica – 170 и 130 мм, соответственно, S. viri
dis – 18 и 33, S. coccinea – 26 и 15, у S. farinacea – 20 
и 12 мм; укороченные у 11 видов – от 0,1 до 5 мм, 
у остальных видов были промежуточные значения. 
Полученные данные могут быть использованы для 
филогенетических построений.
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STRUCTURAL-BIOLOGICAL CHARACTERISTICS 
OF SEEDLINGS OF SALVIA

N.A. Pavlyuk
Botanical Garden-Institute, Far East Branch of Russian 
Academy of Sciences, Russia, Vladivostok
The structural-biological features of seedlings of 23 species 
of the genus Salvia are presented. The anisotropy of seedlings 
Salvia is reflected in the differences in the size of paired 
organs: cotyledons, leaves and petioles of assimilating. The 
length of hypocotyls in the observation period in different 
species varies from 4–13 mm to 12–15 mm. The longest 
hypocotyl (35–40 mm) of S. hispanica was observed. 
Length of lateral roots was increased from 2–25 mm to 10–
60 mm. Leaves of seedlings of 14 species (S. canariensis, S. 
verbenaca, S. officinalis, etc.) is directed mainly upwards. 
9 species (S. argentea, S. stepposa, S. pratensis, S, sclarea, 
etc.) are arranged horizontally. Epicotyls and the first 
internodes of S. hispanica had a length of 170 and 130 mm, 
respectively, 11 species had the shortest (0.1–5 mm), and the 
remaining species had intermediate values.
Key words: species of the genus Salvia, seedlings.
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